
応力硬化を考慮した固有値解析 – ファン固有値



Step

応力硬化を考慮した固有値解析 - ファン固有値 > 解析概要00

回転数 1800 rpm のモーターに取り付けられたファンの
応力硬化を考慮した固有値解析を行います。

回転の遠心力によって引張応力が派生します。
発生した引張応力によって固有値が上昇します。



Step

応力硬化を考慮した固有値解析 - ファン固有値 > 解析設定01

①

解析をスタートするには、
IRONCAD アドインリボンタブの
IronCAD MultiPhysics の [Add FEA] 
をクリックします。



Step

応力硬化を考慮した固有値解析 - ファン固有値 > 解析設定01

[固有値解析/振動モード] と
[応力硬化] を選択して、
[OK] をクリックします。

①

②



Step

応力硬化を考慮した固有値解析 - ファン固有値 > 解析設定01

[応力] を選択し、
モードは 4 に設定します。

①
②

③



Step

応力硬化を考慮した固有値解析 - ファン固有値 > 単位、材料設定02

解析ツリーのモデルを選択後、
表示されたモデルページで [単位設定]
をクリックします。
ここで荷重を N 、質量を kg に設定
します。

※長さ単位は CAD で使用している
単位に合わせます。

①

②

③

④

⑤



Step

応力硬化を考慮した固有値解析 - ファン固有値 > 単位、材料設定02

①

②

③

材料設定をします。
ライブラリにある Non - Ferrous Metals の 
ABS Resin を設定します。

④



Step

応力硬化を考慮した固有値解析 - ファン固有値 > 拘束設定03

拘束条件を設定します。
[固定/回転] を選択します。 ①

②



Step

応力硬化を考慮した固有値解析 - ファン固有値 > 拘束設定03

ファンの取り付け部を完全拘束します。

①

②



Step

応力硬化を考慮した固有値解析 - ファン固有値 > 負荷設定04

負荷条件を設定します。
[遠心力] を選択します。

①

②



Step

応力硬化を考慮した固有値解析 - ファン固有値 > 負荷設定04

回転数 1800 rpm を入力します。

[中心の設定] と [マウスによる中心の決定] を
クリックします。

※モデルがワールド座標系の原点にあるため、
中心の設定は必須ではありません。

②

①
③



Step

応力硬化を考慮した固有値解析 - ファン固有値 > 負荷設定04

取り付け部のエッジを選択します。

選択したエッジから
遠心力中心の座標を自動で読み取りますが、
限りなく 0 に近い数値のため、0 に書き換えます。

※モデルがワールド座標系の原点にあるため、
中心の設定は必須ではありません。

②

①

③



Step

応力硬化を考慮した固有値解析 - ファン固有値 > 負荷設定04

[方向の設定] をクリックし、
遠心力の 中心軸を Z 方向にします。

①

②



Step

応力硬化を考慮した固有値解析 - ファン固有値 > メッシュ設定05

②

[メッシュの生成] をします。
メッシュサイズはデフォルト値
のままです。

④

③
①



Step

応力硬化を考慮した固有値解析 - ファン固有値 > 結果表示06

[メッシュの生成] が完了したので、
結果ページの [解析] をクリックし、
解析実行します。

②

①



Step

応力硬化を考慮した固有値解析 - ファン固有値 > 結果表示06

解析結果が表示されました。

1 次固有振動数：79.2521 Hz

①

②



Step

応力硬化を考慮した固有値解析 - ファン固有値 > 結果表示06

①

2 次固有振動数：80.3985 Hz



Step

応力硬化を考慮した固有値解析 - ファン固有値 > 結果表示06

①

3 次固有振動数：81.3921 Hz



Step

応力硬化を考慮した固有値解析 - ファン固有値 > 結果表示06

①

4 次固有振動数：81.5742 Hz



Step

応力硬化を考慮した固有値解析 - ファン固有値 > 結果表示06

[スケールアニメ] で変形の様子を
アニメーションで見ることができます。

①



Step

応力硬化を考慮した固有値解析 - ファン固有値 > 比較07

解析結果
応力硬化なし
周波数 [Hz]

応力硬化あり
周波数 [Hz]

1 次固有モード 70.40 79.25

2 次固有モード 71.64 80.40

3 次固有モード 72.79 81.39

4 次固有モード 72.91 81.57

Basic チュートリアルのファン固有値との解析結果を比較します。
こちらは、応力硬化を考慮していない解析です。

振動モードは変わらず、ファンの羽根が 1 枚ずつ振動します。
周波数は、全てのモードにおいて上昇します。
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