
固有値解析 – ファン固有値



Step

固有値解析 - ファン固有値 > 解析概要00

ファンを取り付けているモーターの
回転数が 1800 rpm と仮定し、
ファンと共振を起こさないかを検討します。



Step

固有値解析 - ファン固有値 > 解析設定01

①

解析をスタートするには、
IRONCAD アドインリボンタブの
IronCAD MultiPhysics の [Add FEA] 
をクリックします。



Step

固有値解析 - ファン固有値 > 解析設定01

固有値解析を行うには、
[固有値解析/振動モード] を選択して、
[OK] をクリックします。

①

②



Step

固有値解析 - ファン固有値 > 解析設定01

①

固有値解析を行うには、
[応力] (デフォルト設定)のままです。
モードは 4 に設定します。

②

③



Step

固有値解析 - ファン固有値 > 単位、材料設定02

解析ツリーのモデルを選択後、
表示されたモデルページで [単位設定]
をクリックします。
ここで荷重を N 、質量を kg に設定
します。
(今回、荷重 N は必須の設定では
ありません。)

※長さ単位は CAD で使用している
単位に合わせます。

①

②

⑤

③

④



Step

固有値解析 - ファン固有値 > 単位、材料設定02

①

②

③

材料設定をします。
ライブラリにある Non - Ferrous Metals の 
ABS Resin を設定します。

④



Step

固有値解析 - ファン固有値 > 拘束設定03

拘束条件を設定します。
[固定/回転] を選択します。

①

②



Step

固有値解析 - ファン固有値 > 拘束設定03

①

ファンの取り付け部を完全拘束します。

②



Step

固有値解析 - ファン固有値 > 負荷設定04

固有値解析に負荷は不要のため、
[負荷なし] にチェックを入れます。
(この操作は必須ではありません。)

①

②



Step

固有値解析 - ファン固有値 > メッシュ設定05

②

④

③

[メッシュの生成] をします。
メッシュサイズはデフォルト値のままです。

実際には、適切なメッシュサイズを判断する
必要があります。

①



Step

固有値解析 - ファン固有値 > 結果表示06

[メッシュの生成] が完了したので、
結果ページの [解析] をクリックし、
解析実行します。

②

①



Step

固有値解析 - ファン固有値 > 結果表示06

解析結果が表示されました。
4 次固有振動数：72.9125 Hz

固有値解析において、変位振幅の
値には意味がありません。
変形状態の傾向を判断するものです。

①



Step

固有値解析 - ファン固有値 > 結果表示06

1 次固有振動数：70.396 Hz

①



Step

固有値解析 - ファン固有値 > 結果表示06

2 次固有振動数：71.6433 Hz

①



Step

固有値解析 - ファン固有値 > 結果表示06

3 次固有振動数：72.7911 Hz
今回はモードを 4 に設定したので、
1 ～ 4 次固有モードの解析結果を
表示できます。

①



Step

固有値解析 - ファン固有値 > 結果表示06

①

[スケールアニメ] をクリックすると、
変形の様子をアニメーションで見る
ことができます。
(変形の傾向が分かります。)



Step

固有値解析 - ファン固有値 > 考察07

解析結果
振動数(周波数) 

[Hz]
回転数 [rpm] 変形方向

1 次固有モード 70.40 4,223.76

2 次固有モード 71.64 4,298.60

3 次固有モード 72.79 4,367.47

4 次固有モード 72.91 4,374.75

各固有モードにおける振動数より、回転数が算出可能です。
算出した回転数が危険速度となるので、モーターの回転数と比較します。
今回はモーターの回転数を 1800 rpm と仮定しております。

モーターの回転数が、危険速度の上下 20 % 以上離れていれば共振は
発生しないとした場合、今回は共振が発生しないと判断できます。

結果ページの [スケールアニメ] で確認できる通り、各固有モードにお
ける変形の傾向は、上表の変形方向に示している通りです。
(各固有モードで、変形する羽根が変わります。)


	スライド 1: 固有値解析 – ファン固有値
	スライド 2: 固有値解析 - ファン固有値 > 解析概要
	スライド 3: 固有値解析 - ファン固有値 > 解析設定
	スライド 4: 固有値解析 - ファン固有値 > 解析設定
	スライド 5: 固有値解析 - ファン固有値 > 解析設定
	スライド 6: 固有値解析 - ファン固有値 > 単位、材料設定
	スライド 7: 固有値解析 - ファン固有値 > 単位、材料設定
	スライド 8: 固有値解析 - ファン固有値 > 拘束設定
	スライド 9: 固有値解析 - ファン固有値 > 拘束設定
	スライド 10: 固有値解析 - ファン固有値 > 負荷設定
	スライド 11: 固有値解析 - ファン固有値 > メッシュ設定
	スライド 12: 固有値解析 - ファン固有値 > 結果表示
	スライド 13: 固有値解析 - ファン固有値 > 結果表示
	スライド 14: 固有値解析 - ファン固有値 > 結果表示
	スライド 15: 固有値解析 - ファン固有値 > 結果表示
	スライド 16: 固有値解析 - ファン固有値 > 結果表示
	スライド 17: 固有値解析 - ファン固有値 > 結果表示
	スライド 18: 固有値解析 - ファン固有値 > 考察

